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Abstract

Currently, the regional production of alfalfa (Medicago sativa L.) in the Mexicali Valley stands as
one of the main agricultural and economic activities. Considered the queen of forage crops, alfalfa
production in the Baja California area has crossed borders, positioning itself as one of the main
export products. However, information about the productive aspects is limited. Therefore, the main
objective of the study was to carry out an analysis of the productive activity of alfalfa production
systems in the Mexicali Valley based on semi-structured surveys. The study was carried out in the
agricultural area of the Mexicali Valley, where 13 production units distributed among six
communal farms were visited; producers were personally surveyed. The analyzes revealed that the
CUF-101 variety has remained the main one throughout all production units; the availability of
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water is the main limitation faced by farmers and they highlighted the importance of water for their
development and production in the state. Therefore, the production units of the alfalfa systems need
to be reassessed, analyzed and explored for a better development and use of the resource in Baja
California.

keywords: alfalfa producers; surveys; forage; research; production.

Resumen

Actualmente la produccion regional de la alfalfa (Medicago sativa L.) en el Valle de Mexicali se
posiciona como una de las principales actividades agricolas y econdmicas. Considerada la reina de
los forrajes, la produccion de alfalfa en la zona de Baja California ha sobrepasado las fronteras
posicionandose como uno de los principales productos de exportacion. Sin embargo, la
informacidn acerca de los aspectos productivos es limitada. Por lo anterior, el objetivo del estudio
fue realizar un analisis de la actividad productiva que manejan los sistemas de produccion de alfalfa
en el Valle de Mexicali con base en encuestas semiestructuradas. El estudio se llevo a cabo en la
zona agricola del Valle de Mexicali, donde se visitaron 13 unidades de produccion distribuidas
entre seis ejidos; los productores fueron encuestados de manera personal y los datos fueron
analizados utilizando estadistica descriptiva. Los analisis revelaron que la variedad CUF-101 se ha
mantenido como la principal a lo largo de todas las unidades de produccién; la disponibilidad de
agua es la principal limitante a la que se enfrentan los productores y resaltaron la importancia de la
misma para su desarrollo y produccion en el estado. Por consiguiente, las unidades de produccién
de los sistemas de alfalfa requieren ser revalorados, analizados y explorados para un mejor
desarrollo y aprovechamiento del recurso en Baja California.

Palabras clave: Productores de alfalfa, Encuestas, Forraje, Investigacion, Produccion.

l. Introduccion La mayor superficie sembrada y cosechada de
La alfalfa (Medicago sativa L.) conocida alfalfa se encuentra en los estados de Jalisco,
como la reina de los forrajes, es una de las Hidalgo, Guanajuato y en cuarto lugar por
leguminosas  forrajeras  perennes  mas produccion nacional esta Baja California con
importantes a nivel mundial debido a su 15.006 toneladas por hectarea al término de
calidad nutricional y su capacidad para cosecha en el 2022; y en menor proporcion
mejorar la fertilidad del suelo @. Es la mas los estados de Coahuila, Durango, Estado de
utilizada para la cria de ganado bovino México, Puebla y Tlaxcala ). Asi mismo, en
lechero en regiones aridas, semiaridas y el Valle de Mexicali la alfalfa es el tercer
subtropicales de México y el mundo @. Es cultivo de mayor importancia, por superficie
una especie de alto rendimiento que puede establecida, junto con el trigo y el algodon.
regenerar rapidamente tallos nuevos después En el aflo 2020, se reporto para el Valle de
de cosechada, esto a su vez permite que pueda Mexicali una produccion de 536 mil 838
ser cosechada en multiples ocasiones durante toneladas de forraje verde en una superficie
su temporada de crecimiento @, de 35 mil 708 hectareas sembradas durante

todo el afio. El Valle es una de las zonas
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agricolas mas importantes del noroeste de
México, y la alfalfa es el tercer cultivo de
mayor importancia para Mexicali debido a la
superficie establecida, y que, en conjunto con
el trigo y el algodén, destaca como el
principal cultivo forrajero perenne de
exportacion de la region ¢,

El cultivo de alfalfa ha desempefiado un papel
importante en la produccion animal debido a
su alto contenido de proteina y minerales, asi
como gran palatabilidad y alta digestibilidad
en un gran ndmero de especies animales .
Sin embargo, su uso en los sistemas de
produccion ha sufrido cambios debido a las
variaciones  climéticas.  Adicionalmente,
existen estudios que han demostrado que la
sequia, la alta salinidad y el suministro de
agua, son los principales factores que afectan
el crecimiento y rendimiento de la alfalfa en
las regiones aridas y semiaridas @9, A su vez,
estudios recientes realizados en diferentes
ambientes agroclimaticos han permitido
identificar a las variedades que mejor se
adaptan a climas y suelos especificos, ademas
se tiene demostrado que los factores
genéticos y ambientales contribuyen al
rendimiento del cultivo @9, Sin embargo, en
Meéxico y particularmente en el Valle de
Mexicali, existe poca informacion sobre los
pardmetros productivos de las variedades de
alfalfa que se comercializan, por lo anterior,
el objetivo principal del estudio fue realizar
un analisis de la actividad productiva que
manejan los sistemas de produccion de alfalfa
en el Valle de Mexicali.

1. Materiales y equipos
2.1 Zona de estudio

El presente estudio se llevo a cabo en la
region del Valle de Mexicali que se localiza
en el extremo noroeste de México, en la
region deltaica del rio Colorado, al margen
derecho del afluente; ubicado entre los
paralelos 32° 43” 7.2” y 31° 38’ 52.3” de
latitud norte y 115° 48 54.2” y 114° 43” 8.9”
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de longitud oeste Y. Presenta una superficie
de aproximadamente 3,709.0 km? y se
encuentra enclavado en una amplia cuenca de
origen tectonico formada por sedimentos
producto del material depositado por el Rio
Colorado y de los abanicos aluviales de la
Sierra Cucapah 12,

El Valle de Mexicali es una zona arida con un
clima extremo cuya temperatura varia entre 2
°Ceninvierno y 47 °C en verano, con lluvias
muy escasas que responden a una
precipitacion media anual de 60 milimetros
clbicos @3, Tiene la peculiaridad de ser un
area agricola de riego, fuertemente
intervenida por la accion humana y cuya
cubierta vegetal original ha sido removida. La
vegetacion original corresponde al matorral
desértico sonorense. Las é&reas agricolas
donde se siembra algodén, alfalfa, gramineas
para forraje y grano representan el principal
uso de la tierra 9,

2.2 Datos de campo

La investigacion se baso en un enfoque mixto
(cuantitativo y cualitativo) con alcance
descriptivo y de temporalidad transversal,
bajo las premisas de un método hipotético-
deductivo 9. La informacion obtenida en el
presente estudio se obtuvo a partir de la
aplicacion de encuestas a productores de
alfalfa del Valle de Mexicali y fue analizada
mediante  estadistica  descriptiva  en
porcentaje. Las encuestas semiestructuradas
fueron disefiadas para obtener informacion
acerca de las practicas actuales del cultivo y
que seran necesarias para el establecimiento
de objetivos particulares en pro de programas
de fitomejoramiento de la alfalfa producida
en el Valle, con la finalidad de poder guiar a
los productores en la seleccion y manejo de
las variedades para el mejoramiento de sus

predios. Las unidades de produccion
seleccionadas para realizar las encuestas se
encuentran localizadas dentro de los
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principales ejidos productores de alfalfa del
Valle de Mexicali (Figura 1).
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Figura 1. Localizacion geografica del area de estudio en el Valle de Mexicali, Baja California, México.

Las encuestas se realizaron de manera
presencial durante los meses de agosto a
octubre del 2018. La informacion fue
proporcionada por los propios productores,
mayordomos, agricultores 'y  gerentes,
encargados del cultivo y manejo de los datos
en cada unidad productiva; posteriormente
para el andlisis de los datos fue aplicando
estadistica descriptiva; los datos se guardaron
en hoja de calculo y se graficaron en
diagramas de pastel, para deducir la
informacién porcentual.

La encuesta aplicada consté de 60 reactivos,
mismos que fueron clasificados de la
siguiente manera: 1) datos de identificacion
del predio, Il) caracteristicas edéaficas del
predio, Ill) datos sobre las variedades de
alfalfa, IV) datos sobre caracteristicas de
produccién por variedad, y V) datos sobre
preferencias para las nuevas variedades de
alfalfa.
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I11.  Resultados y discusion
3.1 Identificacion de las unidades de
produccion

Las préacticas de manejo agricola son un punto
critico para el cultivo de alfalfa y otras
especies debido a que pueden tener grandes
efectos positivos 0 negativos como la
acumulacion de enfermedades o un
incremento en la abundancia de la biota
benéfica del suelo 9. La produccion de
alfalfa (Medicago sativa L.) representa el
57.1% de la produccion nacional de forraje en
México 7. Por su parte, la superficie
cultivada en el Valle de Mexicali varia en
gran medida entre las 12 y 2000 hectéareas,
con una media de aproximadamente 500 Ha,
por unidad de produccion.

Julio - Agosto 2023

Con respecto al equipamiento, los
productores cuentan con una variedad
importante de maquinaria agricola, siendo las
sembradoras, los tractores y las cortadoras
distribuidas entre todos ellos.
Adicionalmente, algunos productores tienen
empacadoras, fertilizadoras, barbechadoras,
rastrillos, sembradoras arados y discos para el
manejo productivo del cultivo. La siembra se
realiza en el mes de septiembre mayormente
y se llega a extender en algunos casos hasta
febrero. La cantidad de semilla que se
siembra varia entre 20 y 50 kilogramos por
hectarea con una media de 40 kg/ha. El 63%
de los encuestados no cuentan con ningun
tipo de seguro agrario (Tabla 1).

Tabla 1. Identificacion y superficie cultivada de las unidades de produccién de alfalfa muestreadas en el Valle de

Mexicali
. L Superficie Superficie Antigtedad Seguro
lﬂgé%ii%i Ejido (s) %3'55;?0; del predio cultivada del predio agrario
P P (ha) (ha) (afios)
Olacheo, Carranza,
Agricola el Chapultepec, Mexicali 1700 850 23 Si
Pinacate Triangulo, Buenfil,
Patzcuaro
Corrales Ejido Guerrero, Mexicali 300 300 30 Si
Magafia Xalapa, Morelia
Lote 145 Ejido Carranza Mexicali 180 60 NE No
Rancho Ejido Carranza Mexicali 12 12 18 No
Zavala
BH Ejido Saltillo Mexicali 1000 820 13 NE
Asociados
Ranchojc ~ Colonia Zacatecasy oo 500 100 34 No
Ejido Sombrerete
Rancho Ejido Saltillo Mexicali 500 500 20 Si
Ruano
Machados  Ejido Veracruz Mexicali 210 210 18 Si
Produce maritimo
Corrales Ejido Saltillo Mexicali 2000 2000 18 No
Valdivia
Perker Colonia Carranza  Mexicali 200 100 40 No
sociedad
22 de Ejido Yucatan Mexicali 1000 280 40 No
noviembre
If_‘grlcola Ejido Yucatan Mexicali 2000 350 30 Si
iromaza

NE: no especificado.
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3.2 Caracteristicas edaficas de la

produccion de alfalfa

La alfalfa es un cultivo forrajero de
produccién mundial que, debido a su alto
rendimiento y su larga temporada de
crecimiento, es una especie altamente
demandante de agua debido a sus altas
necesidades hidricas al tomar en cuenta su
larga temporada de crecimiento; su demanda
de consumo hidrico oscila entre 1.200y 1.800
mm aproximadamente al afio, lo que lo hace
dependiente de la disponibilidad de agua de
riego y el mayor consumidor potencial de
agua 72", en comparacion con otros cultivos
como el trigo y el algoddn. Requiere de suelos
con pH neutro, de textura media a liviana, con
buen drenaje, profundidad y alta
disponibilidad de fosforo para poder expresar
todo su potencial productivo @,
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En este sentido, encontramos dentro de los
aspectos edaficos que todos los productores
conocen el tipo de suelo de sus predios,
aunque no especificaron si han hecho analisis
de los mismos, solo el (23%) indicd que en el
pasado llevaron a cabo un analisis de agua
con entes externos. Asi mismo, el tipo de
suelo predominante entre las zonas de estudio
es el arenoso, seguido por el arcilloso, y en
menor medida expresaron tener suelos
francos, limosos y mixtos. No obstante, la
mayor parte de los productores manifesto que
no existen problemas de salinidad en sus
predios (58%). Adicionalmente, a pesar de
que solo el 41% de los productores desconoce
los principales nutrientes gque poseen sus
predios, los que indicaron tener conocimiento
manifestaron que el nitrégeno, el fosforo y el
potasio son los que se encuentran en mayor
abundancia (Tabla 2).

Tabla 2. Caracteristicas edaficas y requerimientos del suelo en las unidades de produccion.

. . Fertilidad . Agua
Unidad Tipo L Procedencia . Abono por ciclo
. Principales del suelo Sistema de L
de de Salinidad : del agua para A orgénico de
L nutrientes  (escala : Irrigacién . ;
produccion suelo riego incorporado  cultivo
1al 10)
(L/Ha)
" Pozo, canal
Agricola el AR, . '
Pinacate BLARC No N, P 7 Rio C_olorado, No 90 a 100
particulares
Corrales BL, . ;
Magaia MIX, ARC Si NE 8 Rio Colorado No 175
Lote 145 BL, LIM Si NE 5 Presa No 125
Rancho MIX No N 8 Presa Si, estiercol 117
Zavala
BH TN, SAL,
. LIM, FRA- Si N, P 9 Presa Composta 110
Asociados
ARC
Rancho JC MI)é’LAR’ Si NE 9 Pozo Gravedad No 130
Rancho RAARG, Si, estiércol
ARC, LIM, Si Calcio 8 Rio Colorado e ' 120
Ruano nutripellet
ARC
Machados No N,PK 8 Rio Colorado No 127
Produce
Co”f?"e.s ARy ARC No N, P 8 Rio Colorado Si, composta 130
Valdivia
Perker TN, MIX, p
sociedad BL. FRA No NE 8 Rio Colorado No 117
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22 de AR No NE
noviembre

Agricola  LIMARC,

Firomaza FRA-ARN- N0 N.P.K
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Rio Colorado, No 200
Pozo
Rio Colorado Si, Gallinaza 120

AR, ARC, BL, LIM, TN, SAL, MIX, FRA, FRA-ARC, FRA-AR: Arenoso, Arcilloso, Blanco, Limoso, Tierra Negra, Salitroso, Franco, Mixto, Franco

Arcilloso, Franco Arenoso.
N, P, K: Nitrégeno, Fosforo, Potasio.
NE: No especificado.

Por otro lado, las préacticas agricolas
convencionales se caracterizan por el uso
intensivo de fertilizantes sintéticos y biocidas
para optimizar el mayor rendimiento de los
cultivos. Sin embargo, se ha demostrado que
la aplicacion excesiva de fertilizantes que
contienen N causa efectos adversos en las
comunidades bi6ticas, impactando de manera
negativa en la calidad del suelo y agua *®. No
obstante, la mayoria de los encuestados
opinan que sus predios son muy fértiles (en
una escala del 7 a 10). En este sentido, se ha
demostrado de forma particular, que Ila
capacidad de fijacion de nitrégeno de las
especies de alfalfa, reduce significativamente
la aplicacion de nitrégeno en el campo, lo que
a su vez contribuye a un aumento drastico en
la mejora de la calidad de los suelos. Asi
mismo, dentro de los sistemas forrajeros,
ademas de los fertilizantes quimicos, los
aportes de N de los excrementos de animales
de pastoreo, la aplicacion de efluentes y la
fijacion bioldgica de nitrégeno asociada con
las leguminosas contribuyen a los aportes de
N en suelo . No obstante, se considera que
la escasez de agua y la salinidad (Na*) de los
suelos, son los principales factores que
limitan la supervivencia y el crecimiento de
las plantas ).

En este mismo sentido, el agua se menciona
como el principal factor limitante en la
produccion de los cultivos presentes en las
regiones aridas y semiaridas del Valle de
Mexicali, lo cual viene a impactar de manera
directa en la produccion de alimentos y fibra
en el caso particular de la alfalfa ©. La
disponibilidad de agua se menciona como la
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problematica principal en el cultivo de alfalfa
en Mexicali. En este sentido, todos los
productores manifestaron tener dificultades
con el abastecimiento de agua. EI 50% de los
cultivos utilizan agua de canal para riego, el
29% la obtienen de presa y el 21% de pozos.
El 100% de los predios se riegan por
gravedad. El consumo de agua por hectarea
por ciclo de cultivo varia entre las diferentes
unidades de produccién de 100 a 200 mm con
una media de 128 L/Ha.

Por su parte, el Valle de Mexicali constituye
una extensa region agricola bajo riego; cerca
de 208 mil hectareas tienen derecho de uso de
agua para riego agricola %, Sin embargo,
estudios realizados por algunos autores @b,
sefialan que la estimacion de la demanda
econdmica del agua para riego ha
incrementado de manera considerable en las
zonas productivas del estado de Baja
California, incluyendo el Valle de Mexicali.

Esta informacién coincide con reportes
recientes de autores @2, en donde se
especifica que este tipo de sistemas de riego
en las regiones productivas del Valle de
Mexicali, San Luis, Imperial y Yuma, han
sido implementados a través de los afios. Sin
embargo, se ha demostrado que estos
sistemas tienen desventajas considerables en
las regiones productivas debido a que se
presentan  pérdidas de agua  por
evapotranspiracion, salinizacion de suelos y
pérdida de aguas residuales, sin embargo, se
contintia practicando por tradicion. Por lo
tanto, existe la creciente necesidad de
gestionar adecuadamente los  recursos
hidricos y desarrollar formas sostenibles para
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que la agricultura alcance las demandas de
una poblacion en constante crecimiento sobre
todo en las regiones aridas y semiaridas del
mundo @),

Por otro lado, aunado a los problemas de
agua, a nivel mundial se ha identificado que
la salinizacion del suelo es una de las mayores
preocupaciones que afectan la produccion de
cultivos @3, sin embargo, la mayor parte de
los productores manifestd que no existen
problemas de salinidad en sus predios (58%).
No obstante, emplean diferentes estrategias
como la preparacion de los suelos, sobre
riego, siembra en surco, mejorados de suelo,
reguladores de crecimiento vegetal y la
rotacion de cultivos. Asi mismo, dentro de las
caracteristicas que los propios productores
han identificado en los predios como
sintomas asociados al cultivo estresado por
condiciones de compactacion y salinidad de
suelo encontramos, baja altura (33.3%),
marchitez (41.6%), y en menor porcentaje el
amarillamiento, agrietamiento, falta de
germinacién y deformacion de la raiz
(33.3%); sin embargo, no se encontré una
relacion aparente entre el abonado aplicado y
la fertilidad de los predios, asi mismo parece
no existir una relacion entre el origen del agua
de riego y el concepto de fertilidad de suelo
entre los productores.

Por su parte, la rotacion de cultivos ha sido
durante mucho tiempo la base de la practica
agricola debido a que favorece el control de
malezas, enfermedades y plagas de insectos
en cultivos como la alfalfa provocado por el
llamado “efecto de rotacion” que mejora el
rendimiento @Y. En este mismo orden
encontramos que en algunas unidades de
produccién (33.3%) no aplican suplementos
para la mejora de sus cultivos, sin embargo,
la mayoria de los productores rotan cultivos
(66.6%), como estrategia implementada para
mejorar el rendimiento de sus predios, siendo
el trigo, la avena y el algodon los més usados
para este fin. De esta manera, las rotaciones
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de cultivos entre cereales anuales y forrajes
perennes ayudan a mejorar el medio ambiente
reduciendo la  erosion  del  suelo,
incrementando el contenido de materia
orgénica y disminuyendo la pérdida de
nitratos ),

Como especie perenne, la alfalfa esta sujeta a
numerosos patégenos del suelo que se
acumulan con el tiempo. Estos antagonistas
pueden causar fuertes descensos en la
productividad, lo que indica una
retroalimentacion  negativa  suelo-planta
preocupante para la produccion de alfalfa 49,
En este sentido, los productores manifestaron
que se enfrentan a dos principales
enfermedades producidas por hongos como
Fusarium spp (33.3%) y el causante de la
pudricion texana (Phymatotrichopsis
omnivora) (25%), el resto no manifesto tener
problemas con ellos (41.7%). No obstante,
existe informacion que indica que la
infeccion por hongos es una de las principales
amenazas para la produccién de alfalfa; sin
embargo, durante muchos afios, se han
desarrollado e implementado variedades de
alfalfa resistentes a especies de Fusarium spp,
que han demostrado resistencia a las

enfermedades producidas por dichos hongos
(26)

Por dltimo, en el caso de las plagas
encontramos el pulgén negro (Toxoptera
aurantii), pulgbn verde (Schizaphis
graminum) y gusano soldado (Spodoptera
exigua), los cuales tienen un impacto
negativo en la mayoria de los predios
reflejado en la disminucion del rendimiento,
falta de homogeneidad para el corte y en
algunos casos la pérdida del cultivo (16.6%).
No obstante, se ha demostrado que la
capacidad que tiene la alfalfa de maultiples
cortes, favorece la reduccién de poblaciones
de malas hierbas y proporciona una cobertura
del suelo favorable para insectos, roedores y
hongos que consumen semillas de malas
hierbas @¥. Sin embargo, el principal
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problema de produccion al que se enfrentan
los productores de alfalfa es la disponibilidad
de agua, seguido de la temperatura como
principal factor climatoldgico que determina
el potencial del cultivo (100%), y que
recientemente se ha demostrado que un
aumento de la temperatura puede reducir su
produccién en regiones como las del Valle de
Mexicali @7,

3.3Variedades de alfalfa

Con respecto a las variedades utilizadas en las
unidades de produccion se encontré que la
alfalfa (Medicago sativa L.) variedad
comercial CUF-101 ©® es la variedad
dominantemente cultivada y preferida por los
productores del valle de Mexicali que durante
40 afios la han cosechado. La variedad fue
desarrollada tras varios afios de seleccion por
la Universidad de Davis, California y por el
Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos. El 80% del germoplasma de CUF-
101 proviene de la variedad “UC Cargo” 9,
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Inicialmente CUF-101 fue desarrollada para
combatir la plaga del pulgdn azul de la alfalfa
(Acyrthosiphon kondoi), posteriormente se
demostro su resistencia multiple a insectos y
plagas. De acuerdo con los encuestados del
género masculino de entre 25 y 59 afios de
edad, la razén por la cual mencionan elegir
esta variedad es por su resistencia a las
condiciones climaticas, como las que se
presentan en el Valle de Mexicali y su
caracteristica mas valorada es su tamafio y
alto rendimiento. Aunado a ello, se ha
demostrado la capacidad y potencial que
tienen diversas variedades de alfalfa
genéticamente mejoradas, quienes presentan
resistencia a la pudricion de la raiz, no
obstante, podrian mejorarse aun mMas
mediante técnicas de mejoramiento genético
adicional ©®, sin embargo, ninguno de los
productores menciona utilizar semillas
genéticamente mejoradas (Tabla 3).

Tabla 3. Variedad y siembra de alfalfa cultivada en el valle de Mexicali.

Variedad Siembra Densidad
Unidad de (es) Conog|m_|gnto de Mes de Origen de de Agroquimicos
o sembradas | de variabilidad . . . .
produccion o variedad siembra lasemilla | siembra (Uso)
enel genética ~
_— ~ (AROS) (kg/Ha)
altimo afio
Agricolael | o e 109 No 23 Septiembre | Comprada | 35 a 40 Si
Pinacate
Corrales CUF-101 No 30 Octubre | Comprada 40 Si
Magana
Lote 145 CUF-101 No 20 Septiembre Propia 40 Si
Rancho CUF-101 No 12 Octubre Comprada 45 Si
Zavala
BH Septiembre
Asociados CUF-101 No 13 P Comprada 50 Si
S a Enero
(Valdivia)
Rancho JC | CUF-101 No 1p | Septiembre | Propiay 40 Si
a Octubre | Comprada
Septiembre
0,
Rancho CUF-101 90% no 20 a Comprada | 45.4 Si
Ruano certificada .
Noviembre
Machados Septiembre .
Produce CUF-101 No 20 2 Octubre Comprada 40 Si
Corrales Septiembre .
valdivia CUF-101 No 18 2 Octubre Comprada | 40a50 Si
Perker CUF-101 No 40 Octwbrea | 52 | 35237 Si
sociedad Noviembre
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22 de CUF-101 No 20 Octubre | Comprada | 40 Si
noviembre

Agricola CUF-101 No 20 Octubrea | o rada | 20 si
Firomaza Febrero

3.4 Caracteristicas de produccion vy
comercializacion de la alfalfa

En cuanto al manejo agrondémico, los
productores enfatizan en observar c6mo
caracteristica principal la altura de planta que
varia desde 30 cm a 1 metro, destacando
considerablemente la altura promedio de 80
cm (41.6%) como la preferida por la mayoria
de los productores, y lo cual se ve reflejado
en un manejo adecuado del cultivo al
momento de corte. Asi mismo, ellos
consideran que una buena variedad como la
CUF-101, debe presentar caracteristicas
como vigor, buen rendimiento, con
resistencia a estrés hidrico, a plagas, que
soporte temperaturas extremas, y proporcione
mayor follaje.

En este mismo sentido, el valor nutricional de
la alfalfa es una caracteristica importante
dado su uso como forraje con gran valor
econdémico. Es reconocido como un cultivo
forrajero importante en donde la cosecha, el
almacenamiento y la venta del mismo son
componentes integrales de las industrias
lactea y ganadera en paises como Brasil,
Argentina, Estados Unidos y México ©?. Es
asi que la alfalfa es considerada el
componente béasico de los programas de
alimentacion de ganado lechero, seguido de
bovinos, equinos, ovinos, entre otros. Su
importancia econdmica radica en su gran
potencial de produccion de biomasa superior
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alas 80 T/Ha verde y unas 20 T/Ha de materia
seca @Y. En este sentido, los productores
manifiestan que, si obtienen mayor follaje,
obtendran mayor corte y por ende mayor
numero de pacas, traducido a mayores
ingresos por la venta de sus productos.

En  México, los establos lecheros
especializados y de gran escala aportan el
50% del suministro nacional de leche @2, Se
encuentran ubicadas en su mayoria en
ambientes aridos y semiaridos del norte y
centro de México, donde la escasez de agua
limita la produccion de alfalfa para ensilaje y
otros cultivos @2, En el Valle de Mexicali, la
mayor parte de la produccion de alfalfa
cultivada se destina al consumo regional
(67%). Los principales compradores son los
ganaderos del estado que la utilizan como
forraje.  Tradicionalmente  todos  los
productores comercializan la alfalfa en forma
de pacas con un peso de entre 50 hasta 65 kg,
con precios de venta que flucttan entre $130
y $180 pesos mexicanos por paca y $2,200 y
$3,000 por tonelada. Existe informacion que
determina que la alfalfa es el pasto forrajero
con un precio de mercado mas alto en
comparacion con otros debido a su
produccion en masa y a los bajos costos de
manejo del cultivo Y. No obstante, los
productores manifestaron tener ventas del
100% o el autoconsumo, y no tener
problemas para la venta o distribucion de su
producto (Tabla 4).
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Tabla 4. Rendimiento y comercializacion de la alfalfa del valle de Mexicali.

Comercializacion

Unidad de Rendimiento Venta Precio de venta
oroduccién (T/Ha) %) (Pacas gs)so a 65 (Ton) Mercado
Agricola el Pinacate 5 100 Pacas 3000 Regional
Corrales Magarfia 18 20 Pacas 3000 Regional
Lote 145 NE 100 Pacas 3000-3500 Regional
Rancho Zavala NE 100 Pacas NE Regional
BH Asociados .
(Valdivia) 5 95 Pacas NE Nacional
Rancho JC NE 90 Pacas 2700 Regional
Rancho Ruano 14 95 Pacas 3000 Nacional
Machados Produce 18 100 Pacas 2600 Regional
L Internacional/
Corrales Valdivia 3 90 Pacas 3100 Nacional
Perker sociedad 3 100 Pacas NE Regional
22 de noviembre NE 80 Pacas NE Regional
Agricola Firomaza 35 100 Pacas NE Internacional/

Nacional

NE: No especificado.

Por otro lado, el 100% de las unidades de
produccion llevan a cabo el manejo de la
tierra adicionando fertilizantes, herbicidas y
agroquimicos entre los que destacan el
P1152, cletodin, piretroides,
organofosforados, plaguicidas comerciales de
uso comun, que si bien no es una practica
adecuada debido al impacto que tienen en el
ambiente, los productores manifiestan la
“necesidad de incorporarlos en su practica
agricola” debido a que mejoran el
rendimiento e incrementan la perdurabilidad
de su predio. Asi mismo, algunos reportes ©°
indican que juegan un papel importante en el
desarrollo agricola, debido a que reducen las
pérdidas de los productos, mejoran el
rendimiento y productividad, incrementan la
calidad de los alimentos, y ayudan en el
control de vectores o0 agentes causantes de
enfermedades en los cultivos.
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Las leguminosas forrajeras se cultivan
ampliamente en zonas semiaridas, no solo
como fuente de forraje sino también para
mejorar el entorno ecoldgico y la calidad del
suelo ®®. En este sentido, la fertilidad del
suelo es otro factor de importancia en el
manejo del cultivo de alfalfa que influye en el
rendimiento y la persistencia del forraje. No
obstante, estudios recientes han demostrado
una influencia positiva en el rendimiento y
supervivencia de la alfalfa en suelos nutridos
con fésforo y potasio 7. El fésforo restringe
el crecimiento de las plantas mas que otros
elementos debido a su baja movilidad y
biodisponibilidad. Su disponibilidad en el
suelo disminuye a medida que las plantas de
alfalfa crecen, lo cual se correlaciona
positivamente con el incremento del
rendimiento de las mismas ¢,
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3.5 Nuevas variedades de alfalfa

Las semillas de una planta de alfalfa son
genéticamente heterogéneas. Por esta razon,
el progreso del mejoramiento de la alfalfa ha
sido particularmente lento en comparacion
con otros cultivos de importancia ©®®). En este
aspecto, el 25% de los encuestados menciono
usar semilla propia y el resto compra cada
ciclo.

Los productores manifiestan la necesidad de
considerar a  mediano  plazo, la
implementacion de nuevas variedades
mejoradas genéticamente (GM) que permitan
por una parte tener una produccion eficiente
con requerimientos minimos de agua y con
caracteristicas fisioldgicas adaptadas a las
condiciones del wvalle. Por su parte,
actualmente en los sistemas forrajeros de
Estados Unidos, Canada, México, Japon y
Argentina  han sido autorizados y
desregulados para la produccion de
alimentos, piensos e importacion, diversas
variedades de alfalfa GM resistentes a
herbicidas como glifosato y con lignina
reducida, las cuales presentan caracteristicas
y rasgos adaptados a las condiciones locales
de crecimiento, y su aplicacion como doble
propésito (heno y pastoreo) ©°49),

V. Conclusiones

El presente estudio permiti6 conocer y
describir la importancia que representa la
produccién de alfalfa (Medicago sativa L.)
para la zona del Valle de Mexicali, debido a
que representa una fuente de ingreso directo
e indirecto, por su aporte a la produccion de
carne y leche, y al brindar forrajes a precios
competitivos y de manera oportuna, que
proveen de una fuente de proteina para
generar productos y subproductos con calidad
de exportacion. Asi mismo, se refuerza la
necesidad de introducir y estudiar nuevas
variedades mas resistentes a los problemas de
suelo a los que el productor se ha estado
enfrentado, ocasionando la necesidad de la
resiembra. Por lo anterior, es necesario
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implementar  estrategias de  mejora,
produccidn, y comercializacion del cultivo de
alfalfa, que le permitan a los productores
poder obtener beneficios redituables con base
en la calidad de su produccion, y que sin duda
beneficiara a muchas familias
bajacalifornianas que viven de ello.
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