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Abstract

Tagetes erecta L. is a globally recognized species, with various studies highlighting its importance
due to its chemical properties and multiple applications. Through a co-occurrence analysis
considering the literature available in the Scopus database, maps were created with the VOSviewer
software with the aim of identifying its uses in traditional medicine, cultural value, gastronomy and
technological applications. The co-occurrence analysis reveals that from 2018 to 2024 there is an
increase in publications related to T. erecta. The USA and India appear as the countries that have
contributed most to research, however, regarding the use of the plant in traditional medicine,
Mexico is the main contributor of research.

Thanks to the characteristics and properties of T. erecta, it is possible to further investigate its
relevance in diverse areas and prevalence, as demonstrated in recent decades and in the list of high-
level journals that have reported on it. According to reports this plant had been studied more into
the biological and agricultural areas than in the medical areas. Whereas the social sciences, there
are only 28 reported publications and only 14 related to health. Mexico is the country most
interested in conducting research on the plant. This document provides an easy interpretation of
the large amounts of data to identify why it has been investigated and to visualize the future
progress and prospective potential with respect to the plant.
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Resumen

Tagetes erecta L. es una especie mundialmente reconocida, diversos estudios resaltan la
importancia debido a sus propiedades quimicas y multiples aplicaciones. A través de un analisis de
co-ocurrencia considerando la literatura disponible en la base de datos de Scopus, se crearon mapas
con el software VOSviewer con el objetivo de identificar los usos en medicina tradicional, valor
cultural, gastronomia y aplicaciones tecnolégicas. El analisis de co-ocurrencia revela que del 2018
al 2024 se muestra un incremento en publicaciones relacionadas con T. erecta. EUA y la India
aparecen como los paises que mas has contribuido con investigacion. Gracias a las caracteristicas
y propiedades de T. erecta, es posible investigar mas sobre su relevancia en diversas areas y
prevalencia, lo que estd demostrado en las Gltimas décadas y en la lista de revistas de alto nivel que
lo han reportado. La mayoria de las investigaciones estan relacionadas con las areas biologicas y
agricolas comparado con las realizadas en el area médica. Mientras que en &rea de las ciencias
sociales solo se tienen 28 publicaciones reportadas y solo 14 relacionadas con la salud. Siendo
México el pais mas interesado en realizar investigaciones relacionadas a la planta. Este documento
proporciona una interpretacion sencilla de la informacion analizada identificando la importancia
del porque ha sido ampliamente estudiada la especie, asi como una visualizacion a futuro de
trabajos y el potencial de uso de T. erecta.

Palabras clave: Datos bibliograficos, Tagetes erecta, VOSviewer.

como la estimulacion del sistema inmune solo
con consumirlas [5,6].

I. Introduccion

El uso de plantas tiene grandes beneficios
sobre la poblacion, y su prevalencia juega un
papel importante en cuanto al ecosistemay la
provision de estas ya sea como alimento,

La familia Asteraceae (Daisy o Compositae)
esta integrada por 16200 géneros y 23600

ornamentales o plantas para usos religiosos.
Ademas de significar una fuente de ingresos
en zonas principalmente marginadas en
donde son utilizadas por conocimiento
ancestral para curar ciertas dolencias [1]. La
WHO (World Health Organization) reconoce
la importancia de las plantas en la medicina
tradicional y complementaria ya que eso
puede ser la base para un buen sistema de
salud. Se estima que alrededor de cuatro
billones de personas en el mundo usan plantas
para preservar la salud [2]. En la dltima
década, en paises industrializados ha sido
observado un crecimiento exponencial en
cuanto al uso de plantas en areas como la
herbolaria y la medicina alelopatica [3,4].
Durante la pandemia COVID-19 diversas
plantas mostraron tener efecto antiviral asi

especies [7]. El género Tagetes fue descrito
por Carlos Linneo en 1753, mientras que el
nombre Tagetes es referido al dios de la
mitologia etrusca “Tages” quien fuera dios de
la sabiduria y quien se sefiala solo aparecia en
tiempos de arado y ensefio a los etruscos la
adivinacion [8,9]. Kaplan (1960) [10]
estableci6 que el género es nativo de
Centroamérica y Sudamérica [11] de donde
fue dispersado a lo largo del mundo durante
el siglo XVI. Las especies mas estudiadas y
cultivadas alrededor del mundo son Tagetes
erecta L. y Tagetes patula L. [12] resaltando
su importancia religiosa, gastronomica y
medicinal en México, China, Turquia y la
India [13].
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La especie T. erecta ha sido descrita como
una planta alta y erecta, la cual crece hasta
tres pies de altura, las flores poseen forma de
globo y llegan a medir hasta cinco pulgadas,
son resistentes y poseen colores brillantes de
tonos amarillo y naranja. Aunque Sus USOS
van mas alla de su uso como ornamental ya
que tanto la flor como las diversas partes
vegetales de la planta han sido estudiadas y
sefialadas con un alto contenido bioactivo
[13] especificamente compuestos fendlicos
con potencial antiinflamatorio [14,15],
antibacterial  [16], antioxidante  [14],
insecticida [17], potencial citotoxico y
antitumoral, etc. [18]. Estudios etnobotanicos
han relacionado el uso de T. erecta sobre
enfermedades y su prevalencia de modos de
uso en diversas areas rurales [19].

La importancia del cultivo de esta especie en
Meéxico radica en su uso durante la festividad
del dia de muertos, la cual se celebrael 1y 2
de noviembre de cada afio, las flores son
colocadas en altares, casas y panteones ya que
en la cultura mexicana se cree que su aromay
color ayudan a las almas a encontrar el
camino a casa. A pesar del creciente comercio
internacional de esta planta, los beneficios a
los productores son bajos ya que su
productividad depende de los sistemas de
cultivo, mientras que por otra parte, el lado
cultural de su preservacion como especie solo
la visualiza como ornamental.

¢Cual es el estatus actual y tendencia de
estudio de T. erecta en publicaciones con
respecto al valor cultural, usos en la medicina
tradicional, uso gastronémico y en la
industria?

Las técnicas bibliométricas tienen como
ventaja el analisis de grandes cantidades de
informacién incluyendo autores, revistas,
ciudades, instituciones, palabras clave y
referencias [20]. Se incluye la visualizacion
de redes, visualizacion de superposicion,
densidad de visualizacién creado por
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VOSviewer incluyendo el numero de
documentos referencias y tendencias de
acuerdo con las palabras clave en inglés:
uses, Tagetes, tradicional medicine, culture y
Mexico. El estudio contribuye dando
informacién que resalta la importancia de
conservacion de la especie y proporciona
informacién valiosa a investigadores en el
campo que pueden conducir a futuras
investigaciones de T. erecta.

El objetivo del estudio, realizar un analisis
bibliométrico de T. erecta que muestre la
importancia de la especie para detectar
tendencias actuales, areas de oportunidad,
impacto de la investigacion y el desarrollo de
nuevas tecnologias.

Il.  Materiales y equipos
Estrategia de busqueda y criterio de
seleccion

La informacion fue organizada en secciones:
Antecedentes culturales (seccion 1); T. erecta
como parte de la medicina tradicional
(seccion 2); gastronomia (seccion 3) y
aplicaciones tecnoldgicas recientes (seccién
4).

Las publicaciones fueron obtenidas de bases
de datos como Scopus, Science Direct, y
paginas de Springer y Elsevier. Se
seleccionaron estudios que evaluaran la
importancia cultural de T. erecta asi como sus
futuras aplicaciones en la investigacion
dentro de la medicina tradicional,
gastronomia y aplicaciones tecnolégicas. Se
utilizd el siguiente criterio de inclusion:
articulos de investigacion revisados por pares
de revistas académicas o tesis escritas en
espafol o ingles que hicieran referencia a la
importancia cultural de T. erecta y contaran
con informacion relevante a las &reas de
estudio de esta investigacion. El criterio de
exclusion en las bdsquedas incluyo
resimenes de conferencias, libros, material
editorial, capitulos de libro, articulos sin
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publicar, y cualquier otro articulo que tuviera
temas no referentes a los temas considerados
en este documento. La busqueda para los
gréaficos incluyd las palabras “culture”,
“Tagetes”, “Mexico”, “uses”, ‘“use”,
“traditional medicine”, “extract”, “food” en
los titulos, resumen y palabras clave y en
algunos casos se utilizé operadores booleanos
(AND y OR). Finalmente, 863 articulos
fueron incluidos para esta revision.

Analisis de datos por VOSviewer y
visualizacién

La construccion y visualizacion de redes
bibliométricas se realizé usando el software

Documentos identificados por
basqueda en Scopus (n= 3243]
[titulo, resumen, palabras clave)

Identificacion

A 4

Dacumentos seleccionados por ol tipa de
zlecumento en Scopus (n= 5243)
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VOSviewer version 1.6.8. [21,22]. Los
analisis realizados incluyeron la co-
ocurrencia y mapa de cocitacion, las palabras
usadas en la bdsqueda y las citas fueron las
dos unidades de medicion en el analisis. Las
representaciones  graficas  permitieron
analizar las relaciones entre los diferentes
autores y palabras clave, representando con
circulos la palabra buscada, el tamafio del
circulo y la intensidad de la sombra es
proporcional al nimero de publicaciones,
dependiendo del tipo grafico seleccionado.
La Fig. 1 muestra el procedimiento que se
siguid para la busqueda de la informacion
bibliografica para la redaccion de este
documento.

Daocumentos excluidos in-2/ 00
Resumen de conferencia; 12

A 4

Solercicn

Documentos seleccionados por titulo y

resumen {n=4051]

= Importancia cultural [n=11)

= Medicing tradicional [(n=945)

«  Gastronomia y aplicaciones en la
Industria alimenticia {n=1C1}

= [kecients aplicacionas [n=2974)

Lilzrez: 2
Material editarial; 22
Capitula de libro: 241

\ 4

Documentos excluidos {n-gda)
# Impartancia cultural [n=5}
= Medicina tradicional [n=3829)

A

Documentos incluidas en el analisis
bibliométricn (n=8&3)

Treluizos

A\ 4

= Gastronomia y aplicaciones en la industria
alimenticia (n=4)

= Recientes aplicaciones (n=523)

Figura 1. Diagrama de flujo del proceso de bisqueda en Scopus usando VOSviewer.

I11.  Resultados y discusion

El ndmero de publicaciones incluidas estan
relacionadas con T. erecta pero son muy
amplias lo cual significo una desventaja en la
perspectiva de desarrollo de la recopilacion,
por ello se incluye una revision de cada tema

y el andlisis bibliométrico de acuerdo con las
busquedas realizadas.

¢, Cudl es la importancia cultural de Tagetes
erecta y como influye en su prevalencia de
cultivo?
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Cempoalxochitl es el nombre de origen
nahuatl que se les dio a las plantas del género
Tagetes y bajo este término se describe a “las
plantas aromaticas con flores amarillas” [23].
La planta ha recibido diversos nombres.

En la cultura mixe, zoque, totonaca, huasteca,
yucateca y maya (quiché, maya occidental) y
en las lenguas zapoteco, nahuatl, re’engajon
usado por indigenas Mixtecas y en la lengua
Tu’ un savi y M¢é phaa de tlapanecos [24] se
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le conoce como: Cempasuchitl [24] [25],
Cempoalxochitl,  Sempoalxochitl,  Tsuts
mooya, Pik@Ondk pOh, Kaltpu'xa'm,
Santoorom wits, K’uchuth wits, K’ochith
wits, kaxiy wits, ts’a’il wits, pamta wich,
K’uchid huits, Stupuh amarillo, IX tupuj,
Tu’z, Tutz” Tatz’un Kamenaq, Tistok,

Sampwer, Guibigua, Gi bigu §til, gi togol,
Guiéec [26]. La Fig. 2 muestra la foto del
primer registro académico de Cempasuchitl
con fecha de 1649.

Formandesz, Fromoisos oo nectioatonn
Doeavarer  Hlispoaniae:  Lhesauris, =er, Plantarom
Attt crvncraliuen prvesoie et sanr bis o e o
gx btrancisci Hlermmandey nosl corbis  meclic]
jarnaviaryy rodationibnges 0 1psa imessioana  urke

s rifalis » 1 Sarcier N b Reccho

collectae ac in orddineen  digesta . g  Joanneg

Jesrrentio L)]u'c-

noebis HHustoatea

o, 1649

Figura 2. Primer registro académico de la planta de Cempasuchitl (Fotografia tomada en Biblioteca Palafoxiana,
Puebla México). Imagen propia.

Mientras que algunos paises el nombre
cambia completamente, como en Pakistan
donde se le conoce como Genda (Bashir y
Gilani, 2008) [27]. Actualmente la mayoria
de los articulos cientificos sefialan a la
especie como marigold, este nombre es usado
de forma general al género Compositae y lo
refieren a las plantas que poseen pétalos de
color amarillo las cuales incluyen a T. erecta
y T. patula. Aunque también han sido

referenciadas como African  marigold,
american marigold o marigold. El termino
marigold proviene de Mary’s Gold ya que los
cristianos colocaban estas flores en lugar de
monedas en el altar de Maria como ofrenda.
T. patula también ha sido llamada French
marigold debido a que muchas de las especies
fueron identificadas en Francia [28].
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Textos antiguos sefialan que los indigenas
reconocian a T. erecta con el nombre
derivado del nahuatl Cempoalxdchitl vy
ubicaban como hembra (Fig. 3) la flor mas
grande (cabezuelas tipo doble) y como macho
(Fig. 4) la flor mas pequefia (cabezuela
simple) [29-31].

Figura 3. T. erecta hembra. Imagen propia.
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Figura 4. T. erecta macho. Imagen propia.

Las flores de T. erecta son simbdlicas en
ceremonias y rituales en diversas partes del
mundo, en México es la flor que representa la
festividad del dia de muertos la cual es una
tradicion de herencia Mesoamericana [32].
En Atlixco, Puebla durante el mes de
Octubre-Noviembre las calles son decoradas
con imagenes alusivas a la muerte siendo T.
erecta la Unica flor utilizada para la
decoracion de calles y estatuas (Fig. 5). En
India se utiliza en las celebraciones de
Ganesh Chaturthi, Diwali y Onam. Mientras
que en Nepal se usa en el festival de Tihar,
pero también para celebraciones budistas
(Fig. 6) y en China como parte del festival

Qingming [1].

Figura 5. Celebracién de dia de muertos Atlixco, Puebla. imagen propia.
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siendo depositadas en un pedernal en Nepal. Imagen
propia.

En algunas zonas de Europa T. erecta ha
adquirido alto valor como ornamental ya que
sus flores representan para los amantes de las
flores un simbolo de belleza por su gran

La combinacion de “culture” y “Tagetes” y
“Mexico” mostraron un resultado de 11
documentos, considerando desde la primera
publicacién de un articulo relacionado a

Figura 8. T. erecta exposicion en Roma, Italia. |
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colorido [1], en algunos mercados de la
Toscana, en el mercado de Pistoia es comUn
encontrarlas en los meses de Mayo-Junio (N.
Mejia, pers. obser.) (Fig. 7), también ha
formado parte de exhibiciones en ciudades
como Roma, Italia (N. Mejia, pers. obser.)

(Fig. 8).

Figura 7. Venta de T. erecta en mercado de Pistoia,
Italia. Imagen propia.

« :
magen propia.

2025. Aunque han pasado 33 afios es notable
la falta de informacion documental acerca de

la importancia cultural de la planta, el mayor
auge de este tema fue en los afios de 2007 a



Afo 13, No. 77

2009, 2012, 2015 y 2018 variando todos ellos
entre 4 y 6 documentos publicados y en 2025
se produjo un articulo cientifico que resalta la
importancia cultural de la especie. Siendo
Mexico el pais que mas documentos ha
producido seguido de la India y Brasil. Las
areas mas estudiadas son farmacologia
(28.6%), medicina (21.4%) y agricultura
(21.4%), mientras que el éarea de artes y
humanidades solo representa el 7.1% de lo
que se ha reportado con respecto al valor
cultural de la especie. De acuerdo con el
proceso de exclusion solo  fueron
seleccionados tres articulos, el mapa fue
compuesto por 12 palabras entre las cuales se
encuentran cultura, antropologia y factor
cultural (Fig. 9) interrelacionadas con el valor
cultural de la especie.

La busqueda de las palabras T. erecta y
Tagetes arrojo un resultado de 1346
documentos de los cuales se pudieron ubicar
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informaciones interrelacionadas con los
temas de aplicaciones tecnologicas, medicina
tradicional y usos de la especie. El género
Tagetes esta relacionada con el conocimiento
indigena en Mesoamérica, asi como usos
tradicionales. A partir de la conquista, en
México muchas especies vegetales fueron
introducidas remplazando a especies nativa
que ya eran consideradas como medicinales,
sin embargo, una de las especies que ha sido
conservada por mas de cinco siglos es la
especie Tagetes como parte de la cultura y
medicina tradicional mexicana sigue siendo
T. erecta [33]. La Fig. 9 muestra que se ha
puesto mas enfoque a reportar este tipo de
informacion relacionada a la especie T. erecta
que al género Tagetes. La mayor parte de la
informacidn reportadas esta referida al area
de Sociales y eso se ve reflejado en solo 9
documentos emitidos durante el periodo de
1958 a 2025.

Figura 9. Mapa de co-ocurrencia de palabras busqueda “culture” y “Tagetes” y “Mexico”.

La Fig. 10 muestra que cada una de las
palabras parece tener el mismo grado de
importancia y eso puede deberse a la poca
literatura reportada para este tema. La palabra
Mexico en el grafico resultd ser el punto de

partida para las palabras relacionadas con la
busqueda, y esto puede deberse a que México
es el unico pais que ha tomado importancia a
reportar la parte historica y cultural de la
planta.
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Figura 10. Mapa de co-ocurrencia de palabras busqueda “Tagetes” y “Tagetes erecta”.

3.1 Medicina tradicional mexicana

La medicina tradicional mezcla el uso de las
plantas con el hombre, estos saberes son de
gran relevancia en la mayor parte de
Latinoamerica [34,35]. En México la
aceptacion del uso de plantas medicinales ha
sido documentada en reportes cientificos
[36,37] y los mercados mexicanos son
precisamente el lugar donde ocurre este
intercambio de plantas medicinales [38].
Actualmente los compuestos bioactivos
presentes en plantas han resultado ser el
ingrediente activo de diversos farmacos [39].
[40] Watkins (2015) sefiala que alrededor de
un tercio de los farmacos que se producen en
el mundo provienen de extractos de plantas.
La medicina tradicional no es solo practicada
por curanderos, chamanes, brujos o
limpiadores [41] sino por personas que de
forma individual han recibido esta
informacion de sus ancestros, préacticas
registradas desde la época prehispanica [42].

Los pobladores indigenas en México (Nahuas
y Mexicas) mostraban tener un gran avance
en cuanto al conocimiento médico de
diferentes plantas, casi a la par de paises
como India y China. Documentos como
“Libellus de Medicinalibus Indorum Herbis”
y “Historia de las cosas de la Nueva Esparfia”
mencionan el uso de plantas medicinales

mucho antes de la llegada de los espafioles
[43]. Dentro de los trabajos que se han
desarrollado relativos a la medicina
tradicional podemos mencionar el de
Francisco Hernandez que coordino el
inventario, colecta y dibujos de 3250 plantas
medicinales en México y buena parte de
Centroamérica durante 1570-1577. Asi como
la obra de la Real Expedicién Botéanica,
encabezada por Francisco Cervantes en el
siglo XVIII y principios del siglo XIX en
donde participo José Mariano Mocifio [44]. T.
erecta es una de las 43 especies utilizadas
dentro de la medicina tradicional mexicana
[45]. En México las autoridades de salud han
considerado el estudio de plantas
medicinales, publicando como parte del
Diario Oficial la Farmacopea Herbolaria de
los Estados Unidos Mexicanos cuya Ultima
edicion 3.0 entro en vigor en diciembre 2021
[46].

Hasta el 2020 se reportaba que solo el 27%
del total de habitantes en México no tienen
acceso a instituciones de salud publicas. En la
tabla 1 se muestran los usos que se le da a las
diversas partes vegetales de T. erecta como
alternativa para diferentes dolencias, asi
como la aplicacion farmacoldgica que se ha
dado y el compuesto quimico relacionado a
esa accion farmacoldgica [47].
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Tabla 1. Uso de T. erecta en la medicina tradicional sobre diferentes dolencias.

Parte vegetal |Preparacion Dolencia Aplicacién Referencia
usada/Aplicacion farmacol6gica/compuesto quimico
asociado
Hojas Decoccién  |Antimalarica y febrifugo NA [48]
Hojas NA Heridas, Ulceras, hemorroides,/Cicatrizacién de heridas [49,50]
problemas del higado y dolor [51]
muscular [52]
Hojas Extracto Bronquitis, gripa, reumas, dolorlAntioxidante, analgésico yI[53]
de cabeza, Ulceras, enfermedadesfantimicotico /Terpenoides
respiratorias
Hojas/externa Machacadas [Insolacién, antrax NA [53]
Dolor de estomago,|Antihelmintico [54]
frgzeélﬂﬁi:ﬂfs yan tih:g?;??;'t?gées’Antihipertensivo y diurético [55]
IActividad antibacterial sobre: [56]
IAlcaligens faecalis, Bacillus cereus,
Campylobacter coli, Escherchia
Flores NA coli, Klebsiella pneumoniae,
Pseudomonas aeruginosa, Proteus
\vulgaris, Streptococcus mutans |
Streptococcus pyogenes
(Flavonoides)
Espasmolitico/Flavonoides [57]
Oral Resfriado, fiebre, dolor delAnalgésico/ Fenoles [27,58]
Infusion cuerpo, erupciones en la piel,
diarrea, dolor de garganta, dolor
de estdbmago, paro cardiaco,
artritis, mal de ojo, colicos,
vOémito, indigestion
Infusion Enfriamiento, colicos, dolor delNA [27,58]
oido, dolor de cabeza, mialgia,
reumas y dolor de estémago
NA Fiebre, ataques epilépticos,Rutina/Antitusivo y/o expectorante |[59]
astringente, carminativo, sarna,
problemas de higado,
enfermedades de los o0jos,
bronquitis, como remedio para
sangrados, reumatismo, gripa y
bronquitis
Toda laplanta  |[Extracto crudoUlceras, antrax, sangrados elDolencias gastricas y Glceras [53]
insolacion

NA. Las investigaciones no indican el tipo de preparacion, aplicacion farmacol6gica o compuesto quimico asociado.

Usando la busqueda con la palabra “Tagetes”
y “use” se ubicaron 2913 documentos desde
el primer reporte publicado al 2025
relacionados con el uso y aplicaciones de T.
erecta, lo cual indica el incremento en
publicaciones relacionadas a esta planta. La
India y Estados Unidos son los dos
principales paises que han contribuido con

10

investigaciones en este tema seguido de
China y México. Del total de documentos
(136), solo fueron considerados 65
documentos.

El analisis en VOSviewer estuvo dividido en:
Cluster 1 relacionado con el tipo de
experimento realizado y los efectos de uso, el
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Cluster 2 relacionado a las afecciones y
enfermedades mas comunmente tratadas con
esta planta, el Cluster 3 relacionado con las
areas donde ha estudiado el uso medicinal y
el Cluster 4 relacionado al pais donde se
hicieron estos estudios.

Dentro de la medicina tradicional,
etnoboténica, etnofarmacoldgica, fitoterapia
las  especies mencionadas en las
investigaciones son T. erecta, T. lucida, T.
minuta y T. patula, siendo principalmente
estudiada en forma de extracto y aceite
esencial. Las areas de estudio reportadas son
en su mayoria para el area de Agricultura y
Ciencias Biologicas (37.9%), Bioquimica
(12.8%) y Farmacologia (8.7%). La
combinacion de los términos produjo 130
documentos desde 1990 hasta la fecha. El
incremento en las publicaciones referentes a
este tema fue entre los afios 2020 y 2023, en
2021 se alcanzaron a publicar 13 documentos
relacionados con el temay en 2023 el afio méas
productivo se publicaron 14 documentos
relacionados con T. erecta. Siendo México el
pais que mas ha reportado datos con respecto
a la especie (20), seguido de la India (17),
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EUA (10), Pakistan (9) y United Kingdom
(8).

La Fig. 11 muestra las interacciones entre la
especie y su uso medicinal, asi como las
diferentes dolencias a las que ha sido
relacionado el uso. EI mapa muestra que el
uso en aplicaciones no dirigidas al humano es
mucho méas amplio que aplicaciones de uso
humano y esto puede deberse a que la
mayoria de los estudios son de tipo in vitro,
pero reportando eficacia sobre enfermedades
de tipo degenerativo importante como la
diabetes, enfermedades cardiovasculares y
enfermedades hepaticas asi como sobre los
efectos que son consecuencia de estas
enfermedades como son la inflamacion,
hipertension y debilidad. Las redes muestran
que existe una conexion entre el
conocimiento  ancestral, la  medicina
tradicional y el contenido quimico reportado
para T. erecta, sefialando las especies T.
minuta, T. erecta y T. lucida como las més
reportadas en los documentos revisados. En
cuanto al contenido quimico se ha sefialado la
presencia de flavonoides, xantofilas,
carotenoides y quercetina. Propiedades como
actividad antiepiléptica, actividad
mosquicida y antifangica [19].
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Figura 11. Mapa de palabras co-ocurrentes de la busqueda de “use” y “tagetes” y “traditional medicine”.

3.2 Gastronomia y aplicaciones en la
industria alimenticia

En el pasado, T. erecta habia sido utilizada
como especia y medicina en paises como
Indonesia, India y China, ademas de México,
debido a que realza el sabor y sirve como base
de la mayoria de los curry preparados en la
India. Los extractos obtenidos de flores de
marigold se pueden utilizar como sustitutos
de aditivos colorantes sintéticos en alimentos,
asi como también para elaborar tintes
semisintéticos, como antioxidante, como
indicador de pH en laboratorios, en
generacion de biogés, en fabricacion de
papel, etc. [60].

Los carotenoides de la flor han mostrado
potencial antioxidante debido a la presencia
de la luteina [61], el cual es de alta relevancia
para la industria alimenticia. El extracto de
flores de T. erecta puede conferir la
estabilidad oxidativa en diversos aceites
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esenciales [62]. Alotaibi et al. (2021)
menciona que se utiliza polvos de pétalos de
flores de T. erecta para la harina de panes, la
cual confiere ese tono naranja en el pan,
mostrando que puede ser ingrediente en
alimentos funcionales. Actualmente su
consumo ocurre principalmente dentro de las
comunidades en México, esto puede deberse
a que el consumo es conocimiento ancestral y
al ser transmitido de generacion en
generacion, resulta ser una variable cultural
que influye en que sea 0 no consumida [1]. La
visualizacion de redes (Fig. 12) muestra que
la planta T. erecta, asi como sus extractos
tienen un uso amplio dentro de la industria de
alimentos para humanos y animales. La
principal forma de uso es en forma de
extracto y aceite esencial. Su potencial como
antioxidante ha sido investigado casi en la
misma magnitud como ha sido estudiada su
actividad antioxidante de los extractos del
género Tagetes en general.
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Figura 12. Mapa creado con las palabras co-ocurrencia “Tagetes” y “extract” y “food”.

3.3 Recientes aplicaciones

Son muy diversas las aplicaciones que se le
han dado a los extractos de T. erecta, las
cuales no solo resultan amigables con el
ambiente sino incluso funcionan como
métodos para reducir los residuos generados
en el uso de esta planta. Los carotenoides
contenidos en las flores de esta planta se han
usado para aplicaciones en la industria de
telas y tejidos, principalmente como
colorante pero también para el proceso de
acabado como antioxidante y recubrimiento
UV de tejidos. Shabbir (2018) [63] utilizd
extractos acuosos para producir un colorante
con propiedades antioxidantes que ademas
brinda proteccién UV con un factor +50 UPF.
El aceite de T. erecta y T. minuta es usado
para la preparacion de perfumes de alta
calidad debido a que poseen gran potencia
aromatica en las formulaciones en colonias y
perfumes [64]. Compuestos como el
limoneno, ocimeno y &cido valérico forman
parte de maquillajes en los cuales las bases
son los aceites esenciales de esta planta [65].
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El desarrollo e innovacion en productos a
partir de extractos de T. erecta esta
relacionado con la presencia de compuestos
quimicos con efecto bioldgico sobre el ser
humano, de entre las cuales resaltan el area
agronomica, la medicina tradicional, la
farmacologia y la sostenibilidad. Estos temas
si se encontraron como parte de la basqueda
de “Tagetes” y “uses” (Fig. 13) en Scopus
arrojando un resultado de 558 documentos,
de los cuales solo se consideraron 35,
divididos por importancia en 4 clusters. En el
cluster 1 usos de tipo biolodgico, cluster 2 uso
como insecticida, cluster 3 aplicaciones con
enfoque en la sostenibilidad y cluster 4
desarrollo de tecnologias. Los temas
encontrados en la bdsqueda como
remediacion de suelos, control de plagas,
actividad bioldgica, efecto alelopatico vy
agricultura organica sefialan un gran nimero
de aplicaciones en el area de innovacion y
aplicaciones tecnoldgicas. La Fig.13 muestra
que los extractos son la forma mas comun de
manejo para el desarrollo de nuevos
productos y que el area de sostenibilidad,
representa el area de oportunidad para futuras
investigaciones relacionadas con T. erecta.
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Figura 13. Mapa creado con las palabras co-ocurrencia “Tagetes” y “uses”.

IV. Conclusiones

El analisis bibliométrico ha venido a ser de
relevancia en los ultimos afios y VOSviewer
es uno del software mas prometedores para
analizar grandes cantidades de informacion
de acuerdo con el nimero de palabras claves,
informacidn de citas, autores, paises, etc.

Con el analisis de co-ocurrencia la busqueda
de clusters establecidos en esta investigacion
pudimos determinar que el éarea de
investigacion més prometedora es dentro de
la medicina, son dejar de lado la importancia
en futura aplicaciones las cuales ya estan
siendo reportadas en documentos cientificos.

obtener una comprensién acerca del futuro de
la especie dentro de estas areas de estudio. Sin
embargo, estos primeros indicios resultaran
de utilidad para entender cuales son las
actividades que podrian ser implementadas a
futuro.
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